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load calculation

step 1: input data

g 2,0 kN/m2 traffic load (distributed load)
g 0,18 kN/m2 tare weight (distributed load)
g γμ = 1,35 grating (safety factor)
g γμ = 1,50 traffic load (safety factor)
g AB1 = 1,10 reduction factor exposure time

g AB2 = 1,20 reduction factor media influence

g AB3 = 1,00 reduction factor ambient temperature
g γMR = 1,32 material safety factor
g γMC = 1,00 material safety factor
g two field system, L = 1,25 m

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1543,24 385,81 171,47 96,45 61,73 42,87 31,49 24,11 19,05 15,43 12,75 10,72

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 609,43 76,18 22,57 9,52 4,88 2,82 1,78 1,19 0,84 0,61 0,46 0,35

step 2: proof of static load capability

eck = 0,18 + 2,0 = 2,18 kN/m2

ed = (1,35 x 0,18) + (1,50 x 2,0 kN/m2) = 3,24 kN/m2

basis of calculation according to GRP grating 38 mm, mesh 38 x 38 mm

load capacity:
rk = 61,73 kN/m²

serviceability L/200: 
ck = 4,88 kN/m²

according to DIN 24537-3

proof of ultimate limit state design

rd = = 35 kN/m2 > 3,24 kN/m2 guaranteed

proof of serviceability L/200

cd = = 3,69 kN/m2 > 2,18 kN/m2 guaranteed

61,73 kN/m2

1,32 x 1,1 x 1,2 x 1,0

4,88 kN/m2

1,0 x 1,1 x 1,2 x 1,0
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GRP grating Nanomesh 30

thickness 30 mm
dimension 1000 x 2000, 1000 x 3000, 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 12 x 12 mm

weight per m2 19 kg

modulus of elasticity 18660 N/mm2

area A 61,06 cm2/m

shear area At 61,06 cm2/m

moment of inertia I 34,97 cm4/m

section modulus W 20,23 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1350,14 337,53 150,02 84,38 54,01 37,50 27,55 21,10 16,67 13,50 11,16 9,38

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 385,32 48,16 14,27 6,02 3,08 1,78 1,12 0,75 0,53 0,39 0,29 0,22

δmax<L/400 192,66 24,08 7,14 3,01 1,54 0,89 0,56 0,38 0,26 0,19 0,14 0,11

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1036,91 259,23 115,21 64,81 41,48 28,80 21,16 16,20 12,80 10,37 8,57 7,20

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 160,40 20,05 5,94 2,51 1,28 0,74 0,47 0,31 0,22 0,16 0,12 0,09

δmax<L/400 80,20 10,03 2,97 1,25 0,64 0,37 0,23 0,16 0,11 0,08 0,06 0,05

fixing material

clamp U-clamp W-clip head screw
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GRP grating Nanomesh 38

thickness 38 mm
dimension 1000 x 2000, 1000 x 3000, 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 12 x 12 mm

weight per m² 23,4 kg

modulus of elasticity 12537 N/mm2

area A 57,45 cm2/m

shear area At 57,45 cm2/m

moment of inertia I 65,03 cm4/m

section modulus W 33,45 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1025,41 256,35 113,93 64,09 41,02 28,48 20,93 16,02 12,66 10,25 8,47 7,12

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 481,33 60,17 17,83 7,52 3,85 2,23 1,40 0,94 0,66 0,48 0,36 0,28

δmax<L/400 240,66 30,08 8,91 3,76 1,93 1,11 0,70 0,47 0,33 0,24 0,18 0,14

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

787,51 196,88 87,50 49,22 31,50 21,88 16,07 12,30 9,72 7,88 6,51 5,47

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 200,37 25,05 7,42 3,13 1,60 0,93 0,58 0,39 0,27 0,20 0,15 0,12

δmax<L/400 100,18 12,52 3,71 1,57 0,80 0,46 0,29 0,20 0,14 0,10 0,08 0,06

fixing material

clamp U-clamp W-clip head screw
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GRP grating Micromesh 30

thickness 30 mm
dimension 1000 x 2000, 1000 x 3000, 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 19 x 19 mm

weight per m² 16,6 kg

modulus of elasticity 13036 N/mm2

area A 69,68 cm2/m

shear area At 69,68 cm2/m

moment of inertia I 58,03 cm4/m

section modulus W 30,65 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1202,92 300,73 133,66 75,18 48,12 33,41 24,55 18,80 14,85 12,03 9,94 8,35

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 446,59 55,82 16,54 6,98 3,57 2,07 1,30 0,87 0,61 0,45 0,34 0,26

δmax<L/400 223,29 27,91 8,27 3,49 1,79 1,03 0,65 0,44 0,31 0,22 0,17 0,13

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

923,84 230,96 102,65 57,74 36,95 25,66 18,85 14,44 11,41 9,24 7,64 6,42

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 185,91 23,24 6,89 2,90 1,49 0,86 0,54 0,36 0,26 0,19 0,14 0,11

δmax<L/400 92,95 11,62 3,44 1,45 0,74 0,43 0,27 0,18 0,13 0,09 0,07 0,05

fixing material

clamp U-clamp W-clip head screw
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GRP grating Micromesh 38

thickness 38 mm
dimension 1000 x 2000, 1000 x 3000, 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 19 x 19 mm

weight per m² 22,5 kg

modulus of elasticity 12303 N/mm2

area A 76,24 cm2/m

shear area At 76,24 cm2/m

moment of inertia I 91,77 cm4/m

section modulus W 40,53 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

794,39 198,60 88,27 49,65 31,78 22,07 16,21 12,41 9,81 7,94 6,57 5,52

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 666,62 83,33 24,69 10,42 5,33 3,09 1,94 1,30 0,91 0,67 0,50 0,39

δmax<L/400 333,31 41,66 12,34 5,21 2,67 1,54 0,97 0,65 0,46 0,33 0,25 0,19

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

610,09 152,52 67,79 38,13 24,40 16,95 12,45 9,53 7,53 6,10 5,04 4,24

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 277,50 34,69 10,28 4,34 2,22 1,28 0,81 0,54 0,38 0,28 0,21 0,16

δmax<L/400 138,75 17,34 5,14 2,17 1,11 0,64 0,40 0,27 0,19 0,14 0,10 0,08

fixing material

clamp U-clamp W-clip head screw
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GRP grating 30

thickness 30 mm
dimension 1000 x 2000, 1000 x 3000, 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 38 x 38 mm

weight per m² 16 kg

modulus of elasticity 11726 N/mm2

area A 44,74 cm2/m

shear area At 44,74 cm2/m

moment of inertia I 34,40 cm4/m

section modulus W 22,30 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

866,77 216,69 96,31 54,17 34,67 24,08 17,69 13,54 10,70 8,67 7,16 6,02

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 238,17 29,77 8,82 3,72 1,91 1,10 0,69 0,47 0,33 0,24 0,18 0,14

δmax<L/400 119,09 14,89 4,41 1,86 0,95 0,55 0,35 0,23 0,16 0,12 0,09 0,07

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

665,68 166,42 73,96 41,60 26,63 18,49 13,59 10,40 8,22 6,66 5,50 4,62

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 99,15 12,39 3,67 1,55 0,79 0,46 0,29 0,19 0,14 0,10 0,07 0,06

δmax<L/400 49,57 6,20 1,84 0,77 0,40 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05 0,04 0,03

fixing material

M-clip 25-30 clamp U-clamp W-clip



1212 ARTHUR KRÜGER GmbH

GRP grating 38

thickness 38 mm
dimension 1000 x 2000, 1000 x 3000, 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 38 x 38 mm

weight per m² 18,0 kg

modulus of elasticity 12329 N/mm2

area A 63,89 cm2/m

shear area At 63,89 cm2/m

moment of inertia I 83,72 cm4/m

section modulus W 40,10 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1543,24 385,81 171,47 96,45 61,73 42,87 31,49 24,11 19,05 15,43 12,75 10,72

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 609,43 76,18 22,57 9,52 4,88 2,82 1,78 1,19 0,84 0,61 0,46 0,35

δmax<L/400 304,71 38,09 11,29 4,76 2,44 1,41 0,89 0,60 0,42 0,30 0,23 0,18

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1185,21 296,30 131,69 74,08 47,41 32,92 24,19 18,52 14,63 11,85 9,80 8,23

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 253,69 31,71 9,40 3,96 2,03 1,17 0,74 0,50 0,35 0,25 0,19 0,15

δmax<L/400 126,85 15,86 4,70 1,98 1,01 0,59 0,37 0,25 0,17 0,13 0,10 0,07

fixing material

M-clip 38-40 clamp U-clamp W-clip
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GRP grating 50

thickness 50 mm
dimension 1000 x 2000, 1000 x 3000, 1220 x 3660 mm

land with 8 mm

mesh size 50 x 50 mm

weight per m² 22,5 kg

modulus of elasticity 19175 N/mm2

area A 62,87 cm2/m

shear area At 62,87 cm2/m

moment of inertia I 127,60 cm4/m

section modulus W 49,35 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1617,72 709,32 315,25 177,33 113,49 78,81 57,90 44,33 35,03 28,37 23,45 19,70

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 1444,49 180,56 53,50 22,57 11,56 6,69 4,21 2,82 1,98 1,44 1,09 0,84

δmax<L/400 722,25 90,28 26,75 11,29 5,78 3,34 2,11 1,41 0,99 0,72 0,54 0,42

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

2022,15 544,76 242,11 136,19 87,16 60,53 44,47 34,05 26,90 21,79 18,01 15,13

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 601,32 75,16 22,27 9,40 4,81 2,78 1,75 1,17 0,82 0,60 0,45 0,35

δmax<L/400 300,66 37,58 11,14 4,70 2,41 1,39 0,88 0,59 0,41 0,30 0,23 0,17

M-clip 50

fixing material

clamp U-clamp W-clip
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GRP cover plate 28

thickness 28 mm
dimension 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 38 x 38 mm

weight per m² 19 kg

modulus of elasticity 15946 N/mm2

area A 68,11 cm2/m

shear area At 68,11 cm2/m

moment of inertia I 50,22 cm4/m

section modulus W 26,46 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

795,65 198,91 88,41 49,73 31,83 22,10 16,24 12,43 9,82 7,96 6,58 5,53

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 472,77 59,10 17,51 7,39 3,78 2,19 1,38 0,92 0,65 0,47 0,36 0,27

δmax<L/400 236,39 29,55 8,76 3,69 1,89 1,09 0,69 0,46 0,32 0,24 0,18 0,14

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

611,06 152,76 67,90 38,19 24,44 16,97 12,47 9,55 7,54 6,11 5,05 4,24

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 196,81 24,60 7,29 3,08 1,57 0,91 0,57 0,38 0,27 0,20 0,15 0,11

δmax<L/400 98,40 12,30 3,64 1,54 0,79 0,46 0,29 0,19 0,13 0,10 0,07 0,06

fixing material

clamp U-clamp W-clip head screw
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GRP cover plate 41

thickness 41 mm
dimension 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 38 x 38 mm

weight per m² 25 kg

modulus of elasticity 13922 N/mm2

area A 90,00 cm2/m

shear area At 90,00 cm2/m

moment of inertia I 151,71 cm4/m

section modulus W 56,56 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

2055,67 513,92 228,41 128,48 82,23 57,10 41,95 32,12 25,38 20,56 16,99 14,28

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 1247,01 155,88 46,19 19,48 9,98 5,77 3,64 2,44 1,71 1,25 0,94 0,72

δmax<L/400 623,51 77,94 23,09 9,74 4,99 2,89 1,82 1,22 0,86 0,62 0,47 0,36

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1578,75 394,69 175,42 98,67 63,15 43,85 32,22 24,67 19,49 15,79 13,05 10,96

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 519,11 64,89 19,23 8,11 4,15 2,40 1,51 1,01 0,71 0,52 0,39 0,30

δmax<L/400 259,56 32,44 9,61 4,06 2,08 1,20 0,76 0,51 0,36 0,26 0,20 0,15

fixing material

clamp U-clamp W-clip head screw
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GRP cover plate 53

thickness 53 mm
dimension 1220 x 3660 mm

land with 7 mm

mesh size 50 x 50 mm

weight per m² 27 kg

modulus of elasticity 13175 N/mm2

area A 121,52 cm2/m

shear area At 121,52 cm2/m

moment of inertia I 336,18 cm4/m

section modulus W 98,94 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

2859,78 714,95 317,75 178,74 114,39 79,44 58,36 44,68 35,31 28,60 23,63 19,86

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 2614,95 326,87 96,85 40,86 20,92 12,11 7,62 5,11 3,59 2,61 1,96 1,51

δmax<L/400 1307,47 163,43 48,42 20,43 10,46 6,05 3,81 2,55 1,79 1,31 0,98 0,76

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

2196,31 549,08 244,03 137,27 87,85 61,01 44,82 34,32 27,11 21,96 18,15 15,25

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 1088,56 136,07 40,32 17,01 8,71 5,04 3,17 2,13 1,49 1,09 0,82 0,63

δmax<L/400 544,28 68,03 20,16 8,50 4,35 2,52 1,59 1,06 0,75 0,54 0,41 0,31

fixing material

clamp U-clamp W-clip head screw
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GRP step grate

thickness 38 mm
dimension 310 x 3000, 310 x 3660

land with 7 mm

mesh size 38 x 38 mm

weight per m² 19 kg

modulus of elasticity 13165 N/mm2

area A 60,00 cm2/m

shear area At 60,00 cm2/m

moment of inertia I 71,53 cm4/m

section modulus W 35,67 cm3/m

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix Polyesterresin, UV-stabilised, self-extinguishing

two field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1543,99 426,28 189,46 106,57 68,20 47,36 34,40 26,64 21,05 17,05 14,09 11,84

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 555,97 69,50 20,59 8,69 4,45 2,57 1,62 1,09 0,76 0,56 0,42 0,32

δmax<L/400 277,99 34,75 10,30 4,34 2,22 1,29 0,81 0,54 0,38 0,28 0,21 0,16

one field

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

Ultimate limit state design (kN/m2)

1309,52 327,38 145,50 81,85 52,38 36,38 26,72 20,46 16,17 13,10 10,82 9,09

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 231,44 28,93 8,57 3,62 1,85 1,07 0,67 0,45 0,32 0,23 0,17 0,13

δmax<L/400 115,72 14,47 4,29 1,81 0,93 0,54 0,34 0,23 0,16 0,12 0,09 0,07

fixing material

clamp U-clamp W-clipM-clip 38-40
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GRP plank AK 300

thickness 41 mm
dimension 300 x 6000 mm

land with 5 mm

weight per m² 6,1 kg/m

flexural rigidity EI 1,51E + 10 N/mm2

panel moment MR,k 8 kN/m

support moment MR,k 4,77 kN/m

vertical support force VR,k 29,1 kN

slip resistance R13, BG GUV

reinforcement E-glass

matrix UV-stabilised, self-extinguishing

tw
o 

fie
ld

0,25 0,50 0,75 1,00 1,20

332,57 152,64 67,84 38,16 26,50

332,57 152,64 53,16 22,43 12,98

332,57 98,70 26,58 11,21 6,49

tw
o 

fie
ld

0,25 0,50 0,75 1,00 1,20

332,57 152,64 67,84 38,16 26,50

332,57 152,64 50,83 21,44 12,41

332,57 85,77 25,41 10,72 6,20

th
re

e 
fie

ld

0,25 0,50 0,75 1,00 1,20

377,92 188,96 84,40 47,70 33,13

377,92 166,72 49,20 20,84 12,06

377,92 83,36 24,70 10,42 6,03

th
re

e 
fie

ld

0,25 0,50 0,75 1,00 1,20

377,92 188,96 84,40 47,70 33,13

377,92 159,41 47,23 19,93 11,53

377,92 79,71 23,62 9,96 5,77

on
e 

fie
ld

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,20

Ultimate limit state design (kN/m2)

831,43 415,71 277,14 207,86 158,73

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 831,43 126,76 37,56 15,85 9,17

δmax<L/400 507,05 63,38 18,78 7,92 4,58

on
e 

fie
ld

L (m) 0,25 0,50 0,75 1,00 1,20

Ultimate limit state design (kN/m2)

831,43 415,71 277,14 207,86 158,73

Serviceability of state design (kN/m2)

δmax<L/200 831,43 121,20 35,91 15,15 8,77

δmax<L/400 484,82 60,60 17,96 7,58 4,38

short-time load

long-time load



GRP profi les
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single-span load capacity [kN/m] - U 160 x 48 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 24,12 19,06 15,44 12,76 10,72 9,14 7,88 6,86 6,03 5,34 4,77 4,28 3,86 3,50 3,19 2,92 2,68

y-direction 2,76 2,18 1,76 1,46 1,23 1,04 0,90 0,78 0,69 0,61 0,54 0,49 0,44 0,40 0,36 0,33 0,31

serviceability of state design

δmax < L/200

x-direction 6,82 4,89 3,62 2,75 2,14 1,69 1,36 1,11 0,92 0,77 0,65 0,55 0,48 0,41 0,36 0,31 0,28

y-direction 0,39 0,27 0,20 0,15 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01

load calculation

step 1: input data

g 2,5 kN/m² traffic load (distributed load
g 0,25 kN/m² tare weight (distributed load)
g γμ = 1,35 grating (safety factor)
g γμ = 1,50 traffic load (safety factor)  
g  factor by exposure time according to abZ

g short-term: A1 = 1,3
g slong-term: A1 = 1,7

g one field system, L = 3,25 m

proof of ultimate limit state design
rd = 10,72 kN/m > 3,00 kN/m guaranteed

proof of serviceability L/200
cd = 2,14 kN/m = > 2,04 kN/m guaranteed

step 2: proof of static load capability

eck = = 2,04 kN/m

ed = = 3,00 kN/m

basis of calculation according to GRP U-profi le 160 x 48 x 8 mm

load capacity for x-direction:
rd = 10,72 kN/m

serviceability L/200 for x-direction: 
cd = 2,14 kN/m

(0,25 x 1,7 + 2,5 x 1,3) x 1,1
2

(1,35 x 0,25 x 1,7 + 1,5 x 2,5 x 1,3) x 1,1
2

cross section

profile to be calculated
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GRP I-profi les

symbol dimension [mm]
bending axis
x - x y - y

I h b s = t r
S

cm2

m‘

kg/m

Ix

cm4

Wx

cm3

Iy

cm4

wy

cm3

120 120 60 6,0 7,5 14,2 2,55 310 51,7 22 7,3

160 160 80 8,0 8,0 24,9 4,48 966 121,0 69 17,3

200 200 100 10,0 10,0 38,9 6,99 2360 236 169 33,7

240 240 120 12,0 12,0 56,0 10,10 4890 408 350 58,3

300 300 150 15,0 15,0 87,4 15,70 11900 796 854 114,0

legend
W axial section modulus

I moment of inertia

m‘ length-related weight

S cross-sectional area

modulus of elasticity  s = 24000 N/mm2

standard length 6000 mm, 12000 mm (customized length available upon request) 
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single-span load capacity [kN/m] - I 120 x 60 x 6

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 15,19 12,00 9,72 8,04 6,75 5,75 4,96 4,32 3,80 3,36 3,00 2,69 2,43 2,20 2,01 1,84 1,69

y-direction 2,15 1,69 1,37 1,13 0,95 0,81 0,70 0,61 0,54 0,48 0,42 0,38 0,34 0,31 0,28 0,26 0,24

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 3,28 2,35 1,73 1,31 1,02 0,81 0,65 0,53 0,44 0,37 0,31 0,26 0,23 0,19 0,17 0,15 0,13

y-direction 0,25 0,18 0,13 0,10 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01

δmax<L/300

x-direction 2,19 1,56 1,15 0,88 0,68 0,54 0,43 0,35 0,29 0,24 0,21 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09

y-direction 0,17 0,12 0,09 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

two-span load capacity [kN/m] - I 120 x 60 x 6

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 7,10 5,96 5,08 4,39 3,84 3,38 3,00 2,69 2,42 2,19 1,99 1,82 1,67 1,54 1,42 1,32 1,22

y-direction 1,80 1,45 1,19 1,00 0,85 0,73 0,63 0,55 0,49 0,44 0,39 0,35 0,32 0,29 0,27 0,24 0,22

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 7,09 5,17 3,87 2,97 2,32 1,85 1,50 1,23 1,02 0,85 0,72 0,62 0,53 0,46 0,40 0,35 0,31

y-direction 0,60 0,42 0,31 0,23 0,18 0,14 0,11 0,09 0,08 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02

δmax<L/300

x-direction 4,73 3,44 2,58 1,98 1,55 1,23 1,00 0,82 0,68 0,57 0,48 0,41 0,35 0,31 0,27 0,23 0,21

y-direction 0,40 0,28 0,21 0,15 0,12 0,09 0,08 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02

GRP I-profi le 120 x 60 x 6
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GRP I-profi le 160 x 80 x 8

single-span load capacity [kN/m]- I 160 x 80 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 29,87 26,56 22,76 18,81 15,80 13,46 11,61 10,11 8,89 7,87 7,02 6,30 5,69 5,16 4,70 4,30 3,95

y-direction 5,08 4,02 3,25 2,69 2,26 1,93 1,66 1,45 1,27 1,13 1,00 0,90 0,81 0,74 0,67 0,62 0,56

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 9,66 6,98 5,19 3,96 3,09 2,45 1,98 1,62 1,34 1,12 0,95 0,81 0,70 0,60 0,52 0,46 0,41

y-direction 0,78 0,55 0,40 0,30 0,23 0,18 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03

δmax<L/300

x-direction 6,44 4,65 3,46 2,64 2,06 1,63 1,32 1,08 0,89 0,75 0,63 0,54 0,46 0,40 0,35 0,31 0,27

y-direction 0,52 0,37 0,27 0,20 0,16 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02

two-span load capacity [kN/m] - I 160 x 80 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 14,29 12,10 10,39 9,03 7,93 7,03 6,28 5,64 5,10 4,63 4,23 3,88 3,57 3,29 3,05 2,83 2,64

y-direction 4,05 3,28 2,70 2,27 1,93 1,66 1,45 1,27 1,13 1,01 0,90 0,81 0,74 0,67 0,62 0,57 0,52

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- 8,62 6,82 5,47 4,46 3,67 3,06 2,58 2,19 1,87 1,62 1,40 1,23 1,08 0,95

y-direction 1,85 1,31 0,96 0,72 0,56 0,44 0,35 0,29 0,24 0,20 0,17 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,07

δmax<L/300

x-direction 13,05 9,71 7,40 5,75 4,54 3,65 2,97 2,45 2,04 1,72 1,46 1,25 1,08 0,94 0,82 0,72 0,63

y-direction 1,23 0,87 0,64 0,48 0,37 0,29 0,24 0,19 0,16 0,13 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05
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single-span load capacity [kN/m] - I 200 x 100 x 10

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 46,53 41,36 37,22 33,84 30,82 26,26 22,64 19,73 17,34 15,36 13,70 12,29 11,10 10,06 9,17 8,39 7,71

y-direction 9,90 7,82 6,34 5,24 4,40 3,75 3,23 2,82 2,48 2,19 1,96 1,76 1,58 1,44 1,31 1,20 1,10

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 21,95 16,07 12,08 9,29 7,28 5,81 4,71 3,86 3,21 2,69 2,28 1,95 1,68 1,45 1,27 1,11 0,98

y-direction 1,91 1,35 0,98 0,74 0,57 0,45 0,36 0,29 0,24 0,20 0,17 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,07

δmax<L/300

x-direction 14,63 10,71 8,05 6,19 4,86 3,87 3,14 2,57 2,14 1,79 1,52 1,30 1,12 0,97 0,84 0,74 0,65

y-direction 1,27 0,90 0,66 0,49 0,38 0,30 0,24 0,20 0,16 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05

two-span load capacity [kN/m] - I 200 x 100 x 10

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 24,22 20,63 17,82 15,58 13,75 12,23 10,97 9,89 8,98 8,18 7,49 6,89 6,36 5,89 5,47 5,09 4,75

y-direction 7,53 6,11 5,06 4,26 3,64 3,14 2,74 2,41 2,14 1,91 1,72 1,55 1,41 1,28 1,17 1,08 1,00

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- --- --- 10,27 8,52 7,14 6,04 5,15 4,43 3,83 3,33 2,92 2,57 2,27

y-direction 4,46 3,16 2,32 1,75 1,36 1,07 0,86 0,70 0,58 0,48 0,41 0,35 0,30 0,26 0,22 0,20 0,17

δmax<L/300

x-direction --- --- 16,31 12,85 10,28 8,34 6,84 5,68 4,76 4,03 3,43 2,95 2,55 2,22 1,95 1,71 1,52

y-direction 2,97 2,11 1,55 1,17 0,90 0,71 0,57 0,47 0,39 0,32 0,27 0,23 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11

GRP I-profi le 200 x 100 x 10
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single-span load capacity [kN/m] - I 240 x 120 x 12

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 67,10 59,64 53,68 48,80 44,73 41,29 38,34 34,10 29,97 26,55 23,68 21,25 19,18 17,40 15,85 14,50 13,32

y-direction 17,13 13,54 10,96 9,06 7,61 6,49 5,59 4,87 4,28 3,79 3,38 3,04 2,74 2,49 2,27 2,07 1,90

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 41,96 31,13 23,65 18,34 14,49 11,62 9,45 7,79 6,49 5,46 4,63 3,96 3,42 2,97 2,59 2,28 2,01

y-direction 3,92 2,77 2,03 1,53 1,18 0,93 0,75 0,61 0,50 0,42 0,35 0,30 0,26 0,22 0,19 0,17 0,15

δmax<L/300

x-direction 27,97 20,76 15,77 12,23 9,66 7,75 6,30 5,19 4,32 3,64 3,09 2,64 2,28 1,98 1,73 1,52 1,34

y-direction 2,61 1,85 1,35 1,02 0,79 0,62 0,50 0,40 0,33 0,28 0,23 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10

GRP I-profi le 240 x 120 x 12

two-span load capacity [kN/m] - I 240 x 120 x 12

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 37,08 31,73 27,53 24,16 21,41 19,12 17,20 15,56 14,16 12,94 11,88 10,95 10,13 9,40 8,75 8,16 7,64

y-direction 12,41 10,12 8,41 7,10 6,07 5,26 4,60 4,05 3,60 3,22 2,89 2,62 2,38 2,17 1,99 1,83 1,69

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- --- --- --- --- 14,03 11,93 10,22 8,82 7,65 6,68 5,87 5,18 4,59

y-direction 9,05 6,45 4,75 3,59 2,78 2,20 1,77 1,44 1,19 0,99 0,84 0,71 0,61 0,53 0,46 0,40 0,36

δmax<L/300

x-direction --- --- --- --- 19,57 16,03 13,27 11,09 9,35 7,95 6,81 5,88 5,10 4,46 3,91 3,45 3,06

y-direction 6,03 4,30 3,16 2,40 1,86 1,47 1,18 0,96 0,79 0,66 0,56 0,48 0,41 0,35 0,31 0,27 0,24
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two-span load capacity [kN/m] - I 300 x 150 x 15

L (m) 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00

ultimate limit state design

x-direction 36,35 32,60 29,44 26,74 24,42 22,40 20,63 19,07 17,69 16,46 15,35 14,36 13,47 12,65 11,92 11,24 10,63

y-direction 11,31 9,82 8,60 7,60 6,77 6,06 5,46 4,95 4,50 4,12 3,78 3,48 3,21 2,98 2,77 2,58 2,41

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- --- --- --- --- 17,49 15,35 13,54 12,00 10,68 9,54 8,56 7,70 6,95

y-direction 6,68 5,29 4,26 3,48 2,88 2,40 2,03 1,73 1,49 1,29 1,12 0,98 0,86 0,77 0,68 0,61 0,55

δmax<L/300

x-direction --- --- 28,88 24,40 20,78 17,82 15,38 13,35 11,66 10,23 9,03 8,00 7,12 6,36 5,70 5,13 4,64

y-direction 4,45 3,53 2,84 2,32 1,92 1,60 1,35 1,15 0,99 0,86 0,75 0,65 0,58 0,51 0,45 0,41 0,36

GRP I-profi le 300 x 150 x 15

single-span load capacity [kN/m] - I 300 x 150 x 15

L (m) 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00

ultimate limit state design

x-direction 69,87 64,50 59,89 55,90 52,40 49,32 46,20 41,47 37,42 33,95 30,93 28,30 25,99 23,95 22,14 20,53 19,09

y-direction 14,89 12,69 10,94 9,53 8,37 7,42 6,62 5,94 5,36 4,86 4,43 4,05 3,72 3,43 3,17 2,94 2,73

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 32,83 26,58 21,78 18,06 15,12 12,78 10,89 9,35 8,08 7,03 6,16 5,42 4,79 4,26 3,80 3,41 3,06

y-direction 2,86 2,25 1,81 1,47 1,22 1,02 0,86 0,73 0,63 0,54 0,47 0,41 0,36 0,32 0,29 0,25 0,23

δmax<L/300

x-direction 21,89 17,72 14,52 12,04 10,08 8,52 7,26 6,23 5,39 4,69 4,10 3,61 3,20 2,84 2,53 2,27 2,04

y-direction 1,90 1,50 1,21 0,98 0,81 0,68 0,57 0,49 0,42 0,36 0,31 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,15
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GRP U-profi les

symbol dimension [mm]
bending axis

x - x y - y

U h b S t r
S

cm2

m‘

kg/m

y-Achse

ey

cm

Ix

cm4

Wx

cm3

Iy

cm4

wy

cm3

120 120 50 6,0 6,0 7,5 12,70 2,29 1,35 265 44,1 27,9 7,63

160 160 48 8,0 8,0 8,0 19,50 3,51 1,20 657 82,1 33,8 9,38

200 200 60 10,0 10,0 10,0 30,40 5,48 1,50 1600 160,0 82,5 18,30

240 240 72 8,0 8,0 8,0 29,70 5,35 1,65 2330 194,7 123,0 22,10

240 240 72 12,0 12,0 12,0 43,80 7,89 1,80 3320 277,0 171,0 31,70

300 300 90 15,0 15,0 15,0 68,50 12,30 2,24 8120 541,0 418,0 61,90

legend
W axial section modulus

I moment of inertia

m‘ length-related weight

S cross-sectional area

modulus of elasticity  s = 24000 N/mm2

standard length 6000 mm, 12000 mm (customized length available upon request) 



2828 ARTHUR KRÜGER GmbH

two-span load capacity [kN/m] - U 120 x 50 x 6

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 6,41 5,37 4,57 3,93 3,43 3,01 2,67 2,39 2,14 1,94 1,76 1,61 1,47 1,35 1,25 1,16 1,07

y-direction 1,83 1,48 1,22 1,02 0,87 0,75 0,65 0,57 0,50 0,45 0,40 0,36 0,33 0,30 0,27 0,25 0,23

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 6,17 4,48 3,35 2,57 2,00 1,60 1,29 1,06 0,88 0,73 0,62 0,53 0,46 0,39 0,34 0,30 0,27

y-direction 0,75 0,53 0,39 0,29 0,23 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03

δmax<L/300

x-direction 4,11 2,99 2,23 1,71 1,34 1,06 0,86 0,70 0,58 0,49 0,41 0,35 0,30 0,26 0,23 0,20 0,18

y-direction 0,50 0,35 0,26 0,20 0,15 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

GRP U-profi le 120 x 50 x 6

single-span load capacity [kN/m] - U 120 x 50 x 6

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 12,96 10,24 8,29 6,85 5,76 4,91 4,23 3,69 3,24 2,87 2,56 2,30 2,07 1,88 1,71 1,57 1,44

y-direction 2,24 1,77 1,43 1,19 1,00 0,85 0,73 0,64 0,56 0,50 0,44 0,40 0,36 0,33 0,30 0,27 0,25

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 2,83 2,02 1,49 1,13 0,87 0,69 0,56 0,45 0,37 0,31 0,26 0,22 0,19 0,17 0,15 0,13 0,11

y-direction 0,32 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

δmax<L/300

x-direction 1,89 1,35 0,99 0,75 0,58 0,46 0,37 0,30 0,25 0,21 0,18 0,15 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07

y-direction 0,21 0,15 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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GRP U-profi le 160 x 48 x 8

two-span load capacity [kN/m] - U 160 x 48 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 11,65 9,77 8,32 7,17 6,26 5,51 4,89 4,37 3,93 3,55 3,23 2,95 2,70 2,49 2,30 2,13 1,98

y-direction 2,27 1,83 1,50 1,26 1,07 0,92 0,80 0,70 0,62 0,55 0,50 0,45 0,41 0,37 0,34 0,31 0,29

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- 7,97 6,14 4,82 3,85 3,12 2,57 2,13 1,79 1,52 1,30 1,12 0,97 0,84 0,74 0,65 0,27

y-direction 0,64 0,47 0,36 0,27 0,22 0,17 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03

δmax<L/300

x-direction 7,05 5,31 4,09 3,22 2,57 2,08 1,71 1,42 1,19 1,01 0,86 0,74 0,65 0,56 0,49 0,44 0,18

y-direction 0,43 0,31 0,24 0,18 0,14 0,12 0,09 0,08 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02

single-span load capacity [kN/m] - U 160 x 48 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 24,12 19,06 15,44 12,76 10,72 9,14 7,88 6,86 6,03 5,34 4,77 4,28 3,86 3,50 3,19 2,92 2,68

y-direction 2,76 2,18 1,76 1,46 1,23 1,04 0,90 0,78 0,69 0,61 0,54 0,49 0,44 0,40 0,36 0,33 0,31

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 6,82 4,89 3,62 2,75 2,14 1,69 1,36 1,11 0,92 0,77 0,65 0,55 0,48 0,41 0,36 0,31 0,28

y-direction 0,39 0,27 0,20 0,15 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01

δmax<L/300

x-direction 4,55 3,26 2,41 1,83 1,43 1,13 0,91 0,74 0,61 0,51 0,43 0,37 0,32 0,27 0,24 0,21 0,18

y-direction 0,26 0,18 0,13 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
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GRP U-profi le 200 x 60 x 10

single-span load capacity [kN/m] - U 200 x 60 x 10

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 44,08 37,15 30,09 24,87 20,90 17,80 15,35 13,37 11,75 10,41 9,29 8,34 7,52 6,82 6,22 5,69 5,22

y-direction 5,38 4,25 3,44 2,84 2,39 2,04 1,76 1,53 1,34 1,19 1,06 0,95 0,86 0,78 0,71 0,65 0,60

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 15,74 11,41 8,51 6,50 5,08 4,03 3,26 2,67 2,21 1,85 1,57 1,34 1,15 0,99 0,87 0,76 0,67

y-direction 0,94 0,66 0,48 0,36 0,28 0,22 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04

δmax<L/300

x-direction 10,50 7,60 5,67 4,34 3,38 2,69 2,17 1,78 1,47 1,23 1,04 0,89 0,77 0,66 0,58 0,51 0,45

y-direction 0,62 0,44 0,32 0,24 0,19 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02

two-span load capacity [kN/m] - U 200 x 60 x 10

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 20,15 17,00 14,56 12,63 11,06 9,78 8,71 7,82 7,05 6,40 5,83 5,34 4,91 4,52 4,19 3,89 3,62

y-direction 4,24 3,43 2,83 2,38 2,03 1,75 1,52 1,34 1,18 1,06 0,95 0,86 0,78 0,71 0,65 0,59 0,55

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- --- 8,93 7,29 6,02 5,02 4,23 3,60 3,08 2,66 2,31 2,02 1,78 1,57

y-direction 2,20 1,56 1,14 0,86 0,67 0,52 0,42 0,34 0,28 0,24 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10 0,08

δmax<L/300

x-direction --- 15,66 11,97 9,33 7,40 5,95 4,86 4,01 3,35 2,82 2,40 2,05 1,77 1,54 1,35 1,18 1,05

y-direction 1,47 1,04 0,76 0,57 0,44 0,35 0,28 0,23 0,19 0,16 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06 0,06
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GRP U-profi le 240 x 72 x 8

single-span load capacity [kN/m] - U 240 x 72 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 42,36 37,66 33,89 30,81 28,24 26,07 24,21 22,59 21,18 19,94 18,83 17,84 16,95 16,14 15,40 14,73 14,12

y-direction 6,49 5,13 4,16 3,43 2,89 2,46 2,12 1,85 1,62 1,44 1,28 1,15 1,04 0,94 0,86 0,79 0,72

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 21,33 15,65 11,79 9,08 7,13 5,70 4,62 3,79 3,15 2,65 2,24 1,92 1,65 1,43 1,25 1,10 0,97

y-direction 1,38 0,98 0,71 0,54 0,42 0,33 0,26 0,21 0,18 0,15 0,12 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05

δmax<L/300

x-direction 14,22 10,44 7,86 6,06 4,76 3,80 3,08 2,53 2,10 1,76 1,49 1,28 1,10 0,95 0,83 0,73 0,64

y-direction 0,92 0,65 0,48 0,36 0,28 0,22 0,17 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03

two-span load capacity [kN/m] - U 240 x 72 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 32,00 28,24 25,24 22,79 20,75 19,02 17,55 16,27 15,15 14,17 13,29 12,51 11,81 11,17 10,60 10,07 9,59

y-direction 4,85 3,94 3,27 2,76 2,35 2,04 1,78 1,56 1,39 1,24 1,11 1,01 0,92 0,83 0,76 0,70 0,65

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- 23,62 18,67 14,97 12,17 10,00 8,31 6,98 5,91 5,04 4,34 3,75 3,27 2,87 2,52 2,23

y-direction 3,22 2,29 1,68 1,27 0,98 0,78 0,62 0,51 0,42 0,35 0,30 0,25 0,22 0,19 0,16 0,14 0,13

δmax<L/300

x-direction 26,52 20,25 15,75 12,45 9,98 8,11 6,67 5,54 4,65 3,94 3,36 2,89 2,50 2,18 1,91 1,68 1,49

y-direction 2,15 1,52 1,12 0,85 0,66 0,52 0,42 0,34 0,28 0,23 0,20 0,17 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08
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single-span load capacity [kN/m] - U 240 x 72 x 12

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 63,42 56,38 50,74 43,05 36,18 30,82 26,58 23,15 20,35 18,03 16,08 14,43 13,02 11,81 10,76 9,85 9,04

y-direction 9,31 7,36 5,96 4,93 4,14 3,53 3,04 2,65 2,33 2,06 1,84 1,65 1,49 1,35 1,23 1,13 1,03

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 30,69 22,49 16,92 13,02 10,21 8,15 6,61 5,42 4,50 3,78 3,20 2,74 2,36 2,04 1,78 1,56 1,38

y-direction 1,93 1,36 0,99 0,75 0,58 0,46 0,36 0,30 0,24 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11 0,09 0,08 0,07

δmax<L/300

x-direction 20,46 14,99 11,28 8,68 6,81 5,44 4,40 3,62 3,00 2,52 2,13 1,82 1,57 1,36 1,19 1,04 0,92

y-direction 1,28 0,91 0,66 0,50 0,39 0,30 0,24 0,20 0,16 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05

GRP U-profi le 240 x 72 x 12

two-span load capacity [kN/m] - U 240 x 72 x 12

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 31,26 26,51 22,81 19,87 17,48 15,51 13,87 12,48 11,29 10,27 9,39 8,61 7,93 7,33 6,80 6,32 5,89

y-direction 7,04 5,72 4,74 3,99 3,41 2,94 2,57 2,26 2,00 1,79 1,61 1,45 1,32 1,20 1,10 1,01 0,93

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- --- --- --- 11,93 10,01 8,47 7,22 6,21 5,37 4,68 4,10 3,61 3,19

y-direction 4,49 3,19 2,34 1,77 1,37 1,08 0,87 0,71 0,58 0,49 0,41 0,35 0,30 0,26 0,23 0,20 0,17

δmax<L/300

x-direction --- --- 22,75 17,95 14,37 11,66 9,58 7,95 6,67 5,64 4,82 4,14 3,58 3,12 2,73 2,41 2,13

y-direction 2,99 2,13 1,56 1,18 0,91 0,72 0,58 0,47 0,39 0,32 0,27 0,23 0,20 0,17 0,15 0,13 0,12
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GRP U-profi le 300 x 90 x 15

single-span load capacity [kN/m] - U 300 x 90 x 15

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 99,17 88,15 79,34 72,13 66,12 60,20 51,91 45,22 39,74 35,20 31,40 28,18 25,44 23,07 21,02 19,23 17,66

y-direction 18,19 14,37 11,64 9,62 8,08 6,89 5,94 5,17 4,55 4,03 3,59 3,22 2,91 2,64 2,41 2,20 2,02

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 67,54 50,38 38,43 29,90 23,67 19,03 15,51 12,79 10,67 8,98 7,63 6,54 5,64 4,90 4,28 3,76 3,32

y-direction 4,65 3,29 2,41 1,82 1,40 1,11 0,89 0,72 0,60 0,50 0,42 0,36 0,31 0,26 0,23 0,20 0,18

δmax<L/300

x-direction 45,03 33,58 25,62 19,93 15,78 12,68 10,34 8,53 7,11 5,99 5,09 4,36 3,76 3,27 2,85 2,51 2,21

y-direction 3,10 2,19 1,61 1,21 0,94 0,74 0,59 0,48 0,40 0,33 0,28 0,24 0,20 0,18 0,15 0,13 0,12

two-span load capacity [kN/m] - U 300 x 90 x 15

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x-direction 52,93 45,17 39,09 34,22 30,25 26,96 24,20 21,86 19,85 18,12 16,61 15,29 14,12 13,08 12,16 11,33 10,59

y-direction 12,96 10,58 8,80 7,44 6,37 5,52 4,83 4,26 3,78 3,38 3,05 2,76 2,51 2,29 2,10 1,93 1,78

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 14,41 12,53 10,95 9,63 8,51 7,55

y-direction 10,67 7,62 5,62 4,26 3,30 2,61 2,10 1,71 1,42 1,18 1,00 0,85 0,73 0,63 0,55 0,48 0,42

δmax<L/300

x-direction --- --- --- --- --- 25,86 21,47 17,99 15,21 12,96 11,12 9,61 8,35 7,30 6,42 5,67 5,03

y-direction 7,12 5,08 3,75 2,84 2,20 1,74 1,40 1,14 0,94 0,79 0,67 0,57 0,49 0,42 0,37 0,32 0,28
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GRP square tube

symbol dimension [mm]
bending axis

x - x y - y

□ a b s t
S

cm2

m‘

kg/m

Ix

cm4

Wx

cm3

Iy

cm4

wy

cm3

50 x 50 50 50 5,0 5,0 9,00 1,63 31,0 12,4 31,00 12,4

60 x 60 60 60 5,0 5,0 11,00 2,00 57,0 18,9 57,00 18,9

80 x 80 80 60 5,0 5,0 13,10 2,36 115,0 28,7 72,00 24,0

100 x 60 100 60 8,0 8,0 23,20 4,18 284,0 57,0 120,00 40,3

100 x 100 100 100 6,0 6,0 22,70 4,06 336,0 67,2 336,00 67,2

100 x 100 100 100 8,0 8,0 29,60 5,32 421,0 84,2 421,00 84,2

120 x 120 120 120 6,0 6,0 27,50 4,95 598,0 99,7 598,00 99,7

120 x 120 120 120 8,0 8,0 36,00 6,48 757,0 126,0 757,00 126,0

160 x 160 160 160 8,0 8,0 49,20 8,85 191,0 238,0 191,00 238,0

200 x 200 200 200 10,0 10,0 76,90 13,84 465,0 465,0 465,00 465,0

240 x 240 240 240 12,0 12,0 110,00 19,90 964,0 804,0 964,00 804,0

legend
W axial section modulus

I moment of inertia

m‘ length-related weight

S cross-sectional area

modulus of elasticity  s = 24000 N/mm2

standard length 6000 mm, 12000 mm (customized length available upon request) 
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two-span load capacity [kN/m] - square tube 50 x 50 x 5

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 7,98 5,61 4,18 3,23 2,58 2,11 1,75 1,48 1,27 1,10 0,96 0,85 0,75 0,68 0,61 0,55 0,50

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 6,09 3,25 1,92 1,23 0,83 0,59 0,43 0,32 0,25 0,20 0,16 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05

δmax<L/300

x/y-direction 4,06 2,17 1,28 0,82 0,55 0,39 0,29 0,22 0,17 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04

GRP square tube 50 x 50 x 5 

single-span load capacity [kN/m] - square tube 50 x 50 x 5

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 14,57 9,33 6,48 4,76 3,64 2,88 2,33 1,93 1,62 1,38 1,19 1,04 0,91 0,81 0,72 0,65 0,58

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 2,71 1,41 0,83 0,52 0,35 0,25 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02

δmax<L/300

x/y-direction 1,81 0,94 0,55 0,35 0,23 0,17 0,12 0,09 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
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two-span load capacity [kN/m] - square tube 60 x 60 x 5

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 10,84 7,73 5,81 4,53 3,64 2,99 2,50 2,13 1,83 1,59 1,39 1,23 1,10 0,99 0,89 0,81 0,73

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 10,56 5,75 3,44 2,21 1,50 1,07 0,78 0,59 0,46 0,36 0,29 0,24 0,19 0,16 0,14 0,12 0,10

δmax<L/300

x/y-direction 7,04 3,83 2,29 1,48 1,00 0,71 0,52 0,39 0,31 0,24 0,19 0,16 0,13 0,11 0,09 0,08 0,07

single-span load capacity [kN/m] - square tube 60 x 60 x 5

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 22,21 14,22 9,87 7,25 5,55 4,39 3,55 2,94 2,47 2,10 1,81 1,58 1,39 1,23 1,10 0,98 0,89

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 4,86 2,56 1,50 0,95 0,64 0,45 0,33 0,25 0,19 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04

δmax<L/300

x/y-direction 3,24 1,70 1,00 0,64 0,43 0,30 0,22 0,17 0,13 0,10 0,08 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03

GRP square tube 60 x 60 x 5
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single-span load capacity [kN/m]- square tube 80 x 60 x 5

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 33,73 21,59 14,99 11,02 8,43 6,66 5,40 4,46 3,75 3,19 2,75 2,40 2,11 1,87 1,67 1,50 1,35

y-direction 26,45 18,05 12,54 9,21 7,05 5,57 4,51 3,73 3,13 2,67 2,30 2,01 1,76 1,56 1,39 1,25 1,13

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 9,44 5,03 2,98 1,90 1,29 0,91 0,67 0,50 0,39 0,31 0,24 0,20 0,16 0,14 0,12 0,10 0,08

y-direction 6,02 3,19 1,88 1,20 0,81 0,57 0,42 0,31 0,24 0,19 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,06 0,05

δmax<L/300

x-direction 6,29 3,35 1,99 1,27 0,86 0,61 0,44 0,33 0,26 0,20 0,16 0,13 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

y-direction 4,01 2,13 1,25 0,80 0,54 0,38 0,28 0,21 0,16 0,13 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04

two-span load capacity [kN/m] - square tube 80 x 60 x 5

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 15,36 11,03 8,34 6,54 5,28 4,35 3,65 3,11 2,68 2,33 2,05 1,82 1,62 1,46 1,32 1,19 1,09

y-direction 12,09 8,74 6,64 5,23 4,23 3,50 2,94 2,51 2,17 1,89 1,67 1,48 1,32 1,19 1,07 0,98 0,89

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- 10,97 6,67 4,33 2,96 2,11 1,56 1,18 0,91 0,72 0,58 0,47 0,39 0,33 0,28 0,23 0,20

y-direction --- 7,05 4,26 2,75 1,88 1,33 0,98 0,74 0,57 0,45 0,36 0,30 0,25 0,20 0,17 0,15 0,13

δmax<L/300

x-direction 13,11 7,31 4,45 2,89 1,98 1,41 1,04 0,79 0,61 0,48 0,39 0,32 0,26 0,22 0,18 0,16 0,13

y-direction 8,53 4,70 2,84 1,84 1,25 0,89 0,65 0,49 0,38 0,30 0,24 0,20 0,16 0,14 0,12 0,10 0,08

GRP square tube 80 x 60 x 5
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two-span load capacity [kN/m] - square tube 100 x 60 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 30,63 21,99 16,62 13,03 10,51 8,66 7,27 6,19 5,33 4,65 4,08 3,62 3,23 2,90 2,62 2,38 2,17

y-direction 19,69 14,27 10,87 8,58 6,95 5,76 4,85 4,14 3,58 3,13 2,76 2,45 2,19 1,97 1,78 1,62 1,48

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- 16,04 10,49 7,20 5,15 3,80 2,88 2,24 1,77 1,42 1,16 0,96 0,80 0,68 0,58 0,50

y-direction 11,68 7,06 4,57 3,12 2,22 1,63 1,24 0,96 0,76 0,61 0,49 0,41 0,34 0,29 0,25 0,21

δmax<L/300

x-direction --- 17,41 10,69 6,99 4,80 3,43 2,54 1,92 1,49 1,18 0,95 0,77 0,64 0,54 0,45 0,38 0,33

y-direction 14,09 7,79 4,71 3,05 2,08 1,48 1,09 0,82 0,64 0,50 0,40 0,33 0,27 0,23 0,19 0,16 0,14

GRP square tube 100 x 60 x 8

single-span load capacity [kN/m] - square tube 100 x 60 x 8 

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 67,00 42,88 29,78 21,88 16,75 13,23 10,72 8,86 7,44 6,34 5,47 4,76 4,19 3,71 3,31 2,97 2,68

y-direction 42,12 30,32 21,05 15,47 11,84 9,36 7,58 6,26 5,26 4,48 3,87 3,37 2,96 2,62 2,34 2,10 1,89

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 22,73 12,22 7,27 4,65 3,15 2,23 1,64 1,23 0,95 0,75 0,60 0,49 0,41 0,34 0,29 0,24 0,21

y-direction 9,99 5,30 3,13 1,99 1,35 0,95 0,70 0,52 0,40 0,32 0,26 0,21 0,17 0,14 0,12 0,10 0,09

δmax<L/300

x-direction 15,15 8,14 4,84 3,10 2,10 1,49 1,09 0,82 0,64 0,50 0,40 0,33 0,27 0,23 0,19 0,16 0,14

y-direction 6,66 3,53 2,09 1,33 0,90 0,63 0,46 0,35 0,27 0,21 0,17 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07 0,06
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single-span load capacity [kN/m] - square tube 100 x 100 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 52,89 42,31 35,10 25,79 19,75 15,60 12,64 10,44 8,78 7,48 6,45 5,62 4,94 4,37 3,90 3,50 3,16

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 24,99 13,75 8,29 5,36 3,65 2,60 1,91 1,44 1,12 0,88 0,71 0,58 0,48 0,40 0,34 0,29 0,25

δmax<L/300

x/y-direction 16,66 9,17 5,53 3,57 2,44 1,73 1,27 0,96 0,74 0,59 0,47 0,38 0,32 0,27 0,22 0,19 0,16

GRP square tube 100 x 100 x 6

two-span load capacity [kN/m] - square tube 100 x 100 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 27,55 20,27 15,64 12,48 10,21 8,53 7,24 6,22 5,41 4,75 4,21 3,75 3,37 3,04 2,76 2,51 2,30

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction --- --- --- 11,69 8,13 5,87 4,36 3,32 2,59 2,06 1,66 1,36 1,12 0,94 0,79 0,68 0,58

δmax<L/300

x/y-direction --- 18,57 11,71 7,79 5,42 3,91 2,91 2,22 1,73 1,37 1,10 0,90 0,75 0,63 0,53 0,45 0,39
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two-span load capacity [kN/m] - square tube 100 x 100 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 35,93 26,35 20,28 16,14 13,18 10,98 9,31 7,99 6,94 6,09 5,38 4,79 4,30 3,88 3,52 3,20 2,93

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction --- --- --- 14,79 10,27 7,40 5,49 4,18 3,26 2,58 2,08 1,70 1,41 1,18 1,00 0,85 0,73

δmax<L/300

x/y-direction --- 23,65 14,85 9,86 6,84 4,93 3,66 2,79 2,17 1,72 1,39 1,13 0,94 0,79 0,66 0,57 0,49

single-span load capacity [kN/m] - square tube 100 x 100 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 70,52 56,42 43,99 32,32 24,74 19,55 15,83 13,09 11,00 9,37 8,08 7,04 6,19 5,48 4,89 4,39 3,96

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 31,69 17,37 10,45 6,75 4,59 3,26 2,40 1,81 1,40 1,11 0,89 0,72 0,60 0,50 0,42 0,36 0,31

δmax<L/300

x/y-direction 21,12 11,58 6,97 4,50 3,06 2,17 1,60 1,21 0,93 0,74 0,59 0,48 0,40 0,33 0,28 0,24 0,21

GRP square tube 100 x 100 x 8
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two-span load capacity [kN/m] - square tube 120 x 120 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 35,50 26,40 20,55 16,53 13,62 11,44 9,76 8,44 7,37 6,50 5,77 5,16 4,65 4,21 3,83 3,50 3,21

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction --- --- --- --- --- 9,95 7,46 5,72 4,48 3,57 2,89 2,37 1,96 1,65 1,39 1,19 1,02

δmax<L/300

x/y-direction --- --- 18,99 12,90 9,10 6,64 4,97 3,82 2,99 2,38 1,93 1,58 1,31 1,10 0,93 0,79 0,68

single-span load capacity [kN/m] - square tube 120 x 120 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 63,67 50,93 42,44 36,38 29,30 23,15 18,75 15,50 13,02 11,09 9,57 8,33 7,32 6,49 5,79 5,19 4,69

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 40,72 23,01 14,11 9,22 6,33 4,52 3,34 2,53 1,96 1,55 1,25 1,02 0,84 0,70 0,59 0,51 0,43

δmax<L/300

x/y-direction 27,15 15,34 9,41 6,15 4,22 3,02 2,23 1,69 1,31 1,04 0,83 0,68 0,56 0,47 0,40 0,34 0,29

GRP square tube 120 x 120 x 6
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single-span load capacity [kN/m]  - square tube 120 x 120 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 84,73 67,78 56,48 48,36 37,02 29,25 23,70 19,58 16,46 14,02 12,09 10,53 9,26 8,20 7,31 6,56 5,92

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 52,22 29,40 17,98 11,73 8,04 5,74 4,24 3,21 2,49 1,97 1,58 1,29 1,07 0,89 0,75 0,64 0,55

δmax<L/300

x/y-direction 34,81 19,60 11,99 7,82 5,36 3,83 2,82 2,14 1,66 1,31 1,06 0,86 0,71 0,59 0,50 0,43 0,37

GRP square tube 120 x 120 x 8

two-span load capacity [kN/m] - square tube 120 x 120 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x/y-direction 46,50 34,49 26,79 21,51 17,69 14,84 12,64 10,91 9,52 8,38 7,44 6,65 5,99 5,42 4,92 4,50 4,12

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction --- --- --- --- 17,43 12,69 9,50 7,28 5,70 4,54 3,67 3,01 2,49 2,09 1,77 1,51 1,30

δmax<L/300

x/y-direction --- --- 24,36 16,50 11,62 8,46 6,33 4,85 3,80 3,02 2,44 2,00 1,66 1,39 1,18 1,01 0,87



4343ARTHUR KRÜGER GmbH  

GRP square tube 160 x 160 x 8

two-span load capacity [kN/m] - square tube 160 x 160 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x/y-direction 27,40 23,22 19,97 17,38 15,28 13,55 12,10 10,88 9,84 8,95 8,17 7,50 6,90 6,38 5,91 5,49 5,12

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction --- --- --- 16,91 13,38 10,76 8,77 7,23 6,03 5,08 4,31 3,69 3,19 2,77 2,42 2,13 1,88

δmax<L/300

x/y-direction 25,48 19,00 14,49 11,27 8,92 7,17 5,84 4,82 4,02 3,39 2,88 2,46 2,13 1,85 1,61 1,42 1,25

single-span load capacity [kN/m] - square tube 160 x 160 x 8

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x/y-direction 56,32 50,06 44,76 36,99 31,08 26,48 22,84 19,89 17,48 15,49 13,81 12,40 11,19 10,15 9,25 8,46 7,77

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 18,98 13,72 10,22 7,81 6,09 4,84 3,90 3,19 2,64 2,21 1,87 1,60 1,37 1,19 1,04 0,91 0,80

δmax<L/300

x/y-direction 12,65 9,15 6,81 5,20 4,06 3,22 2,60 2,13 1,76 1,48 1,25 1,06 0,92 0,79 0,69 0,61 0,53
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two-span load capacity [kN/m] - square tube 200 x 200 x 10

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x/y-direction 46,52 39,66 34,29 30,00 26,50 23,60 21,17 19,11 17,35 15,83 14,50 13,34 12,32 11,41 10,60 9,88 9,22

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction --- --- --- --- --- --- 20,10 16,69 14,00 11,85 10,11 8,69 7,52 6,55 5,74 5,05 4,47

δmax<L/300

x/y-direction --- --- 31,80 25,09 20,10 16,31 13,40 11,13 9,33 7,90 6,74 5,79 5,01 4,37 3,82 3,37 2,98

single-span load capacity [kN/m] - square tube 200 x 200 x 10

L (m) 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00

ultimate limit state design

x/y-direction 88,15 78,36 70,52 64,11 58,77 51,74 44,62 38,87 34,16 30,26 26,99 24,22 21,86 19,83 18,07 16,53 15,18

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 42,92 31,46 23,67 18,22 14,30 11,41 9,25 7,59 6,31 5,29 4,48 3,83 3,30 2,86 2,49 2,19 1,93

δmax<L/300

x/y-direction 28,62 20,97 15,78 12,14 9,53 7,61 6,16 5,06 4,20 3,53 2,99 2,55 2,20 1,91 1,66 1,46 1,29

GRP square tube 200 x 200 x 10



4545ARTHUR KRÜGER GmbH  

GRP square tube 240 x 240 x 12

single-span load capacity [kN/m] - square tube 240 x 240 x 12

L (m) 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00

ultimate limit state design

x/y-direction 84,56 78,06 72,48 67,20 59,06 52,32 46,67 41,88 37,80 34,29 31,24 28,58 26,25 24,19 22,37 20,74 19,29

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction 28,40 22,80 18,56 15,29 12,74 10,72 9,11 7,80 6,72 5,84 5,10 4,48 3,96 3,51 3,13 2,80 2,52

δmax<L/300

x/y-direction 18,93 15,20 12,37 10,20 8,50 7,15 6,07 5,20 4,48 3,89 3,40 2,99 2,64 2,34 2,09 1,87 1,68

two-span load capacity [kN/m] - square tube 240 x 240 x 12

L (m) 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00

ultimate limit state design

x/y-direction 41,14 36,78 33,10 29,98 27,29 24,97 22,94 21,15 19,57 18,17 16,92 15,79 14,78 13,86 13,03 12,27 11,58

serviceability of state design

δmax<L/200

x/y-direction --- --- --- --- --- 23,36 20,03 17,28 15,01 13,12 11,52 10,17 9,02 8,04 7,19 6,45 5,82

δmax<L/300

x/y-direction 38,15 31,28 25,92 21,69 18,30 15,57 13,35 11,52 10,01 8,74 7,68 6,78 6,01 5,36 4,79 4,30 3,88
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GRP angled profile L

symbol dimension [mm]
bending axis

distance 
between axes

x - x y - y

L a b t r
S

cm2

m‘

kg/m

ex

cm

ey

cm

Ix

cm4

Wx

cm3

Iy

cm4

wy

cm3

50 x 50 x 6 50 50 6,0 7,0 5,70 1,03 1,46 1,46 13 3,72 13 3,72

50 x 50 x 8 50 50 8,0 7,0 7,50 1,34 1,53 1,53 17 4,79 17 4,79

75 x 75 x 6 75 75 6,0 7,0 8,70 1,57 2,08 2,08 47 8,69 47 8,69

75 x 75 x 8 75 75 8,0 7,0 11,50 2,06 2,16 2,16 60 11,30 60 11,30

80 x 80 x 8 80 80 8,0 7,0 12,30 2,21 2,28 2,28 74 12,90 74 12,90

100 x 100 x 8 100 100 8,0 7,0 15,50 2,78 2,78 2,78 149 20,60 149 20,60

100 x 100 x 10 100 100 10,0 7,0 19,10 3,44 2,86 2,86 180 25,30 180 25,30

100 x 100 x 12 100 100 12,0 7,0 22,70 4,08 2,93 2,93 210 29,80 210 29,80

150 x 100 x 8 150 100 8,0 7,0 19,50 3,50 4,78 2,29 457 44,70 167 21,60

150 x 100 x 12 150 100 12,0 7,0 28,70 5,16 4,94 2,45 657 65,30 237 31,30

legend
W axial section modulus

I moment of inertia

m‘ length-related weight

S cross-sectional area

modulus of elasticity  s = 24000 N/mm2

standard length 6000 mm, 12000 mm (customized length available upon request) 
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GRP angled profile L 50 x 50 x 6

single-span load capacity [kN/m] - L 50 x 50 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 4,37 2,80 1,94 1,43 1,09 0,86 0,70 0,58 0,49 0,41 0,36 0,31 0,27 0,24 0,22 0,19 0,17

y-direction 4,37 2,80 1,94 1,43 1,09 0,86 0,70 0,58 0,49 0,41 0,36 0,31 0,27 0,24 0,22 0,19 0,17

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 1,16 0,60 0,35 0,22 0,15 0,10 0,08 0,06 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01

y-direction 1,16 0,60 0,35 0,22 0,15 0,10 0,08 0,06 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01

δmax<L/300

x-direction 0,77 0,40 0,23 0,15 0,10 0,07 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

y-direction 0,77 0,40 0,23 0,15 0,10 0,07 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

two-span load capacity [kN/m] - L 50 x 50 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 3,09 2,10 1,52 1,15 0,91 0,73 0,60 0,50 0,43 0,37 0,32 0,28 0,25 0,22 0,20 0,18 0,16

y-direction 3,09 2,10 1,52 1,15 0,91 0,73 0,60 0,50 0,43 0,37 0,32 0,28 0,25 0,22 0,20 0,18 0,16

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 2,64 1,39 0,82 0,52 0,35 0,25 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02

y-direction 2,64 1,39 0,82 0,52 0,35 0,25 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02

δmax<L/300

x-direction 1,76 0,93 0,55 0,35 0,23 0,17 0,12 0,09 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02

y-direction 1,76 0,93 0,55 0,35 0,23 0,17 0,12 0,09 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
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two-span load capacity [kN/m] - L 50 x 50 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 4,02 2,73 1,98 1,50 1,17 0,94 0,78 0,65 0,55 0,47 0,41 0,36 0,32 0,28 0,26 0,23 0,21

y-direction 4,02 2,73 1,98 1,50 1,17 0,94 0,78 0,65 0,55 0,47 0,41 0,36 0,32 0,28 0,26 0,23 0,21

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 3,46 1,83 1,07 0,68 0,46 0,32 0,24 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03

y-direction 3,46 1,83 1,07 0,68 0,46 0,32 0,24 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03

δmax<L/300

x-direction 2,31 1,22 0,72 0,46 0,31 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02

y-direction 2,31 1,22 0,72 0,46 0,31 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02

GRP angled profile L 50 x 50 x 8

single-span load capacity [kN/m] - L 50 x 50 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 5,63 3,60 2,50 1,84 1,41 1,11 0,90 0,74 0,63 0,53 0,46 0,40 0,35 0,31 0,28 0,25 0,23

y-direction 5,63 3,60 2,50 1,84 1,41 1,11 0,90 0,74 0,63 0,53 0,46 0,40 0,35 0,31 0,28 0,25 0,23

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 1,51 0,78 0,46 0,29 0,19 0,14 0,10 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

y-direction 1,51 0,78 0,46 0,29 0,19 0,14 0,10 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

δmax<L/300

x-direction 1,01 0,52 0,30 0,19 0,13 0,09 0,07 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01

y-direction 1,01 0,52 0,30 0,19 0,13 0,09 0,07 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
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GRP angled profile L 75 x 75 x 6

single-span load capacity [kN/m] - L 75 x 75 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 10,21 6,54 4,54 3,34 2,55 2,02 1,63 1,35 1,13 0,97 0,83 0,73 0,64 0,57 0,50 0,45 0,41

y-direction 10,21 6,54 4,54 3,34 2,55 2,02 1,63 1,35 1,13 0,97 0,83 0,73 0,64 0,57 0,50 0,45 0,41

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 3,97 2,10 1,23 0,79 0,53 0,37 0,27 0,21 0,16 0,13 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03

y-direction 3,97 2,10 1,23 0,79 0,53 0,37 0,27 0,21 0,16 0,13 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03

δmax<L/300

x-direction 2,65 1,40 0,82 0,52 0,35 0,25 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02

y-direction 2,65 1,40 0,82 0,52 0,35 0,25 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02

two-span load capacity [kN/m] - L 75 x 75 x 6

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 6,18 4,30 3,16 2,43 1,93 1,56 1,30 1,09 0,93 0,81 0,70 0,62 0,55 0,49 0,44 0,40 0,36

y-direction 6,18 4,30 3,16 2,43 1,93 1,56 1,30 1,09 0,93 0,81 0,70 0,62 0,55 0,49 0,44 0,40 0,36

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- 2,81 1,81 1,23 0,88 0,64 0,49 0,38 0,30 0,24 0,19 0,16 0,13 0,11 0,10 0,08

y-direction --- --- 2,81 1,81 1,23 0,88 0,64 0,49 0,38 0,30 0,24 0,19 0,16 0,13 0,11 0,10 0,08

δmax<L/300

x-direction 5,70 3,12 1,87 1,21 0,82 0,58 0,43 0,32 0,25 0,20 0,16 0,13 0,11 0,09 0,08 0,06 0,06

y-direction 5,70 3,12 1,87 1,21 0,82 0,58 0,43 0,32 0,25 0,20 0,16 0,13 0,11 0,09 0,08 0,06 0,06
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GRP angled profile L 75 x 75 x 8

single-span load capacity [kN/m] - L 75 x 75 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 13,28 8,50 5,90 4,34 3,32 2,62 2,13 1,76 1,48 1,26 1,08 0,94 0,83 0,74 0,66 0,59 0,53

y-direction 13,28 8,50 5,90 4,34 3,32 2,62 2,13 1,76 1,48 1,26 1,08 0,94 0,83 0,74 0,66 0,59 0,53

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 5,09 2,68 1,58 1,00 0,68 0,48 0,35 0,26 0,20 0,16 0,13 0,10 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04

y-direction 5,09 2,68 1,58 1,00 0,68 0,48 0,35 0,26 0,20 0,16 0,13 0,10 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04

δmax<L/300

x-direction 3,40 1,79 1,05 0,67 0,45 0,32 0,23 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03

y-direction 3,40 1,79 1,05 0,67 0,45 0,32 0,23 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03

two-span load capacity [kN/m] - L 75 x 75 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 8,16 5,66 4,16 3,19 2,53 2,05 1,70 1,43 1,22 1,05 0,92 0,81 0,72 0,64 0,58 0,52 0,47

y-direction 8,16 5,66 4,16 3,19 2,53 2,05 1,70 1,43 1,22 1,05 0,92 0,81 0,72 0,64 0,58 0,52 0,47

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- 3,61 2,32 1,58 1,12 0,82 0,62 0,48 0,38 0,30 0,25 0,20 0,17 0,14 0,12 0,11

y-direction --- --- 3,61 2,32 1,58 1,12 0,82 0,62 0,48 0,38 0,30 0,25 0,20 0,17 0,14 0,12 0,11

δmax<L/300

x-direction 7,35 4,01 2,40 1,55 1,05 0,75 0,55 0,41 0,32 0,25 0,20 0,17 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07

y-direction 7,35 4,01 2,40 1,55 1,05 0,75 0,55 0,41 0,32 0,25 0,20 0,17 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07
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GRP angled profile L 80 x 80 x 8

single-span load capacity [kN/m] - L 80 x 80 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 15,16 9,70 6,74 4,95 3,79 3,00 2,43 2,00 1,68 1,44 1,24 1,08 0,95 0,84 0,75 0,67 0,61

y-direction 15,16 9,70 6,74 4,95 3,79 3,00 2,43 2,00 1,68 1,44 1,24 1,08 0,95 0,84 0,75 0,67 0,61

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 6,21 3,29 1,94 1,23 0,83 0,59 0,43 0,32 0,25 0,20 0,16 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05

y-direction 6,21 3,29 1,94 1,23 0,83 0,59 0,43 0,32 0,25 0,20 0,16 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05

δmax<L/300

x-direction 4,14 2,19 1,29 0,82 0,55 0,39 0,29 0,22 0,17 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04

y-direction 4,14 2,19 1,29 0,82 0,55 0,39 0,29 0,22 0,17 0,13 0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04

two-span load capacity [kN/m] - L 80 x 80 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 9,09 6,33 4,66 3,58 2,84 2,31 1,91 1,61 1,38 1,19 1,04 0,92 0,81 0,73 0,65 0,59 0,54

y-direction 9,09 6,33 4,66 3,58 2,84 2,31 1,91 1,61 1,38 1,19 1,04 0,92 0,81 0,73 0,65 0,59 0,54

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- 4,39 2,84 1,93 1,37 1,01 0,76 0,59 0,47 0,37 0,31 0,25 0,21 0,18 0,15 0,13

y-direction --- --- 4,39 2,84 1,93 1,37 1,01 0,76 0,59 0,47 0,37 0,31 0,25 0,21 0,18 0,15 0,13

δmax<L/300

x-direction 8,84 4,86 2,93 1,89 1,29 0,92 0,67 0,51 0,39 0,31 0,25 0,20 0,17 0,14 0,12 0,10 0,09

y-direction 8,84 4,86 2,93 1,89 1,29 0,92 0,67 0,51 0,39 0,31 0,25 0,20 0,17 0,14 0,12 0,10 0,09
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single-span load capacity [kN/m] - L 100 x 100 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 24,21 15,50 10,76 7,91 6,05 4,78 3,87 3,20 2,69 2,29 1,98 1,72 1,51 1,34 1,20 1,07 0,97

y-direction 24,21 15,50 10,76 7,91 6,05 4,78 3,87 3,20 2,69 2,29 1,98 1,72 1,51 1,34 1,20 1,07 0,97

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 11,85 6,38 3,80 2,44 1,65 1,17 0,86 0,65 0,50 0,39 0,32 0,26 0,21 0,18 0,15 0,13 0,11

y-direction 11,85 6,38 3,80 2,44 1,65 1,17 0,86 0,65 0,50 0,39 0,32 0,26 0,21 0,18 0,15 0,13 0,11

δmax<L/300

x-direction 7,90 4,25 2,53 1,62 1,10 0,78 0,57 0,43 0,33 0,26 0,21 0,17 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07

y-direction 7,90 4,25 2,53 1,62 1,10 0,78 0,57 0,43 0,33 0,26 0,21 0,17 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07

GRP angled profile L 100 x 100 x 8

two-span load capacity [kN/m] - L 100 x 100 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 13,03 9,19 6,84 5,30 4,24 3,46 2,88 2,44 2,09 1,81 1,59 1,40 1,25 1,12 1,00 0,91 0,83

y-direction 13,03 9,19 6,84 5,30 4,24 3,46 2,88 2,44 2,09 1,81 1,59 1,40 1,25 1,12 1,00 0,91 0,83

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- 3,76 2,69 1,99 1,51 1,17 0,93 0,75 0,61 0,50 0,42 0,36 0,30 0,26

y-direction --- --- --- --- 3,76 2,69 1,99 1,51 1,17 0,93 0,75 0,61 0,50 0,42 0,36 0,30 0,26

δmax<L/300

x-direction --- 9,05 5,57 3,65 2,51 1,80 1,33 1,01 0,78 0,62 0,50 0,41 0,34 0,28 0,24 0,20 0,17

y-direction --- 9,05 5,57 3,65 2,51 1,80 1,33 1,01 0,78 0,62 0,50 0,41 0,34 0,28 0,24 0,20 0,17
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single-span load capacity [kN/m] - L 100 x 100 x 10

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 29,74 19,03 13,22 9,71 7,43 5,87 4,76 3,93 3,30 2,82 2,43 2,11 1,86 1,65 1,47 1,32 1,19

y-direction 29,74 19,03 13,22 9,71 7,43 5,87 4,76 3,93 3,30 2,82 2,43 2,11 1,86 1,65 1,47 1,32 1,19

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 14,38 7,73 4,60 2,95 2,00 1,41 1,04 0,78 0,60 0,48 0,38 0,31 0,26 0,21 0,18 0,15 0,13

y-direction 14,38 7,73 4,60 2,95 2,00 1,41 1,04 0,78 0,60 0,48 0,38 0,31 0,26 0,21 0,18 0,15 0,13

δmax<L/300

x-direction 9,59 5,16 3,07 1,96 1,33 0,94 0,69 0,52 0,40 0,32 0,25 0,21 0,17 0,14 0,12 0,10 0,09

y-direction 9,59 5,16 3,07 1,96 1,33 0,94 0,69 0,52 0,40 0,32 0,25 0,21 0,17 0,14 0,12 0,10 0,09

GRP angled profile L 100 x 100 x 10

two-span load capacity [kN/m] - L 100 x 100 x 10

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 16,13 11,36 8,46 6,55 5,23 4,27 3,56 3,01 2,58 2,24 1,96 1,73 1,53 1,37 1,24 1,12 1,02

y-direction 16,13 11,36 8,46 6,55 5,23 4,27 3,56 3,01 2,58 2,24 1,96 1,73 1,53 1,37 1,24 1,12 1,02

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- 4,56 3,26 2,41 1,83 1,42 1,12 0,90 0,74 0,61 0,51 0,43 0,37 0,31

y-direction --- --- --- --- 4,56 3,26 2,41 1,83 1,42 1,12 0,90 0,74 0,61 0,51 0,43 0,37 0,31

δmax<L/300

x-direction --- 11,00 6,76 4,42 3,04 2,17 1,61 1,22 0,95 0,75 0,60 0,49 0,41 0,34 0,29 0,24 0,21

y-direction --- 11,00 6,76 4,42 3,04 2,17 1,61 1,22 0,95 0,75 0,60 0,49 0,41 0,34 0,29 0,24 0,21
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single-span load capacity [kN/m] - L 100 x 100 x 12

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 35,03 22,42 15,57 11,44 8,76 6,92 5,60 4,63 3,89 3,32 2,86 2,49 2,19 1,94 1,73 1,55 1,40

y-direction 35,03 22,42 15,57 11,44 8,76 6,92 5,60 4,63 3,89 3,32 2,86 2,49 2,19 1,94 1,73 1,55 1,40

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 16,84 9,04 5,38 3,44 2,33 1,65 1,21 0,91 0,71 0,56 0,45 0,36 0,30 0,25 0,21 0,18 0,15

y-direction 16,84 9,04 5,38 3,44 2,33 1,65 1,21 0,91 0,71 0,56 0,45 0,36 0,30 0,25 0,21 0,18 0,15

δmax<L/300

x-direction 11,23 6,03 3,58 2,30 1,55 1,10 0,81 0,61 0,47 0,37 0,30 0,24 0,20 0,17 0,14 0,12 0,10

y-direction 11,23 6,03 3,58 2,30 1,55 1,10 0,81 0,61 0,47 0,37 0,30 0,24 0,20 0,17 0,14 0,12 0,10

two-span load capacity [kN/m] - L 100 x 100 x 12

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 19,16 13,49 10,03 7,76 6,19 5,06 4,21 3,56 3,05 2,64 2,31 2,04 1,81 1,62 1,46 1,32 1,20

y-direction 19,16 13,49 10,03 7,76 6,19 5,06 4,21 3,56 3,05 2,64 2,31 2,04 1,81 1,62 1,46 1,32 1,20

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- 5,33 3,81 2,81 2,13 1,66 1,31 1,05 0,86 0,71 0,59 0,50 0,43 0,37

y-direction --- --- --- --- 5,33 3,81 2,81 2,13 1,66 1,31 1,05 0,86 0,71 0,59 0,50 0,43 0,37

δmax<L/300

x-direction --- 12,91 7,92 5,18 3,56 2,54 1,88 1,42 1,10 0,87 0,70 0,57 0,47 0,40 0,33 0,28 0,24

y-direction --- 12,91 7,92 5,18 3,56 2,54 1,88 1,42 1,10 0,87 0,70 0,57 0,47 0,40 0,33 0,28 0,24

GRP angled profile L 100 x 100 x 12
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GRP angled profile L 150 x 100 x 8

single-span load capacity [kN/m] - L 150 x 100 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 52,54 33,63 23,35 17,16 13,13 10,38 8,41 6,95 5,84 4,97 4,29 3,74 3,28 2,91 2,59 2,33 2,10

y-direction 25,39 16,25 11,28 8,29 6,35 5,01 4,06 3,36 2,82 2,40 2,07 1,81 1,59 1,41 1,25 1,13 1,02

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 31,79 17,85 10,90 7,10 4,87 3,47 2,56 1,94 1,51 1,19 0,96 0,78 0,64 0,54 0,45 0,39 0,33

y-direction 13,06 7,07 4,23 2,71 1,84 1,31 0,96 0,72 0,56 0,44 0,35 0,29 0,24 0,20 0,17 0,14 0,12

δmax<L/300

x-direction 21,19 11,90 7,27 4,74 3,25 2,32 1,71 1,29 1,00 0,79 0,64 0,52 0,43 0,36 0,30 0,26 0,22

y-direction 8,71 4,72 2,82 1,81 1,23 0,87 0,64 0,48 0,37 0,29 0,24 0,19 0,16 0,13 0,11 0,09 0,08

two-span load capacity [kN/m] - L 150 x 100 x 8

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 23,44 16,87 12,78 10,04 8,10 6,69 5,62 4,79 4,13 3,60 3,17 2,81 2,51 2,25 2,03 1,85 1,68

y-direction 13,36 9,45 7,05 5,47 4,38 3,58 2,99 2,53 2,17 1,88 1,65 1,46 1,30 1,16 1,04 0,95 0,86

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction --- --- --- --- --- --- --- 4,41 3,45 2,74 2,22 1,82 1,51 1,26 1,07 0,91 0,78

y-direction --- --- --- --- 4,18 2,99 2,21 1,68 1,31 1,04 0,83 0,68 0,56 0,47 0,40 0,34 0,29

δmax<L/300

x-direction --- --- --- 10,03 7,05 5,13 3,84 2,94 2,30 1,83 1,48 1,21 1,00 0,84 0,71 0,61 0,52

y-direction --- --- 6,14 4,04 2,78 2,00 1,48 1,12 0,87 0,69 0,56 0,45 0,38 0,31 0,26 0,23 0,19
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single-span load capacity [kN/m] - L 150 x 100 x 12

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 76,75 49,12 34,11 25,06 19,19 15,16 12,28 10,15 8,53 7,27 6,27 5,46 4,80 4,25 3,79 3,40 3,07

y-direction 36,79 23,55 16,35 12,01 9,20 7,27 5,89 4,86 4,09 3,48 3,00 2,62 2,30 2,04 1,82 1,63 1,47

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 46,17 25,85 15,76 10,25 7,02 5,01 3,69 2,80 2,17 1,71 1,38 1,12 0,93 0,78 0,65 0,56 0,48

y-direction 18,69 10,09 6,02 3,86 2,62 1,86 1,36 1,03 0,79 0,63 0,50 0,41 0,34 0,28 0,24 0,20 0,17

δmax<L/300

x-direction 30,78 17,23 10,51 6,84 4,68 3,34 2,46 1,86 1,45 1,14 0,92 0,75 0,62 0,52 0,44 0,37 0,32

y-direction 12,46 6,73 4,01 2,58 1,75 1,2 0,91 0,68 0,53 0,42 0,34 0,27 0,23 0,19 0,16 0,13 0,12

two-span load capacity [kN/m] - L 150 x 100 x 12

L (m) 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00

ultimate limit state design

x-direction 34,74 24,97 18,89 14,82 11,96 9,86 8,28 7,05 6,08 5,30 4,66 4,13 3,68 3,31 2,99 2,71 2,47

y-direction 19,68 13,89 10,35 8,03 6,41 5,24 4,37 3,70 3,17 2,75 2,41 2,12 1,89 1,69 1,52 1,38 1,25

serviceability of state design

δmax<L/200

x-direction 83,20 50,36 32,34 21,81 15,32 11,13 8,31 6,36 4,97 3,96 3,20 2,62 2,17 1,82 1,54 1,31 1,13

y-direction 37,35 21,34 13,18 8,65 5,96 4,27 3,15 2,39 1,86 1,47 1,18 0,97 0,80 0,67 0,56 0,48 0,41

δmax<L/300

x-direction 55,47 33,57 21,56 14,54 10,21 7,42 5,54 4,24 3,32 2,64 2,13 1,75 1,45 1,21 1,03 0,88 0,75

y-direction 24,90 14,22 8,78 5,77 3,97 2,84 2,10 1,60 1,24 0,98 0,79 0,64 0,53 0,45 0,38 0,32 0,28

GRP angled profile L 150 x 100 x 12
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GRP railing and accessories
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GRP railing

square tube
50 x 50 x 5 mm 
60 x 60 x 5 mmhand rail

50 & 60 mm

hand rail end cap 
50 & 60 mm

knee rail
∅ 40/34 mm

knee rail 
end cap

foot rail
100 mm

knee rail elbow

GRP plug-railing-
mount 120 mm

GRP plug-railing-
mount 160 mm

GRP rail base

stainless steel 
rail base

hand rail elbow
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GRP ladders

We build GRP ladder systems according to: 

DIN EN ISO 14122-4: Permanent means of access to machinery - Fixed ladders
This standard applies to all machines (stationary and mobile) for which fixed access is required. It can also be a 
building as part of a mechanical system.

g fall protection must be available for fall heights above 3 m, maximum ladder height 10 m
g starting from a height of 10 m, the ladder must be staggered to each other (intermediate platform)
g on unsecured exits railings are necessary on both sides

DIN 18799-1: Fixed ladders for construction works
for maintenance and cleaning for buildings

g fall protection must be available for fall heights above 5 m, maximum ladder height 10 m
g starting from a height of 10 m, the ladder must be staggered to each other (intermediate platform)
g on unsecured exits railings are necessary on both sides

According to application and conditions, the ladders were build with back protection by given regulation standards.

landing platform (customized)
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Security barriers

technical data

The security barrier is available in two different 
versions, as a barrier and as a door (in 
accordance with applicable ISO standards).

g material: polyurethane
g Never again an unintentionally opend barrier
g Strong, stiff, striking and dimensionally stable
g UV- & corrosion resistant
g easy to install
g maintenance-free, long lifetime
g economic and efficient

fixing material

g Galvanized bolts and nuts for attachment included.

assembly

g  The security barriers are delivered completely pre-
assembled. Only four holes in the railing posts allow 
easy, fast and reliable attachment.
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Support pads
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type BC-1 BC-2 BC-3 BC-4 BC-5 BC-6 BC-7 BC-8 BC-9 BC-10 BC-11

B2 1x

B3 1x

B4 1x 1x

B5 1x 1x 1x 1x 1x 1x

T2 1x

T3 1x

T4 1x 1x

T5 1x 1x 1x 1x 1x 1x

C3 1x 1x 2x 3x 4x 5x

properties and application

g material: glassfiber-reinforced polypropylene
g no contact corrosion 
g self-extinguishing according to V0-U.L.94
g non-grounding
g UV-& chemical resistant
g  tilt adjustment 0 - 5% (0 - 5 cm/m)
g kann vor der Montage voreinander gestellt werden
g  spacers available in various thicknesses (2, 4, 6 oder 10 mm)
g fast and easy to install

Support pads are particularly suitable for the construction of raised floors in industrial plants. They meet the specific 
requirements regarding chemical resistance, adjustability, form and strength.

technical data
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GRP accessories

type SW m=d
e
mm

average short-term load 
capacity [N]

Mmax 
Nm

Fv
kN

M8 13 8 18,4 7.000 10,264 3,958

M10 17 10 24,0 12.000 18,735 6,002

M12 19 12 26,9 17.500 23,986 6,951

M16 24 16 33,9 32.000 --- ---

M20 30 20 42,4 50.000 --- ---

M24 36 24 50,9 67.000 --- ---

M27 41 27 58,0 90.000 --- ---

M30 46 30 65,0 110.000 --- ---

type SW m=d
e
mm

average short-term load 
capacity [N]

Mmax 
Nm

Fv
kN

M8 13 8 18,4 12.000 9,675 4,212

M10 17 10 24,0 22.000 16,917 6,583

M12 19 12 26,9 31.000 26,372 6,929

M16 24 16 33,9 58.000 --- ---

M20 30 20 42,1 85.000 --- ---

M24 36 24 50,9 120.000 --- ---

M27 41 27 58,0 150.000 --- ---

M30 46 30 65,0 180.000 --- ---

type SW m=d
e
mm

average short-term load 
capacity [N]

Mmax 
Nm

Fv
kN

M8 13 8 15,0 12.000 10,264 3,958

M10 17 10 19,6 22.000 18,735 6,002

M12 19 12 21,9 31.000 23,986 6,951

M16 24 16 27,7 58.000 --- ---

M20 30 20 34,6 85.000 --- ---

M24 36 24 41,6 120.000 --- ---

M27 41 27 47,4 150.000 --- ---

M30 46 30 53,1 180.000 --- ---

GRP square nuts m=d

GRP square nuts 2d

GRP hexagon nuts m=d

GRP threaded rod

type length

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 2050 mm (customized length available upon request)
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Every th ing 's  p las t i c

g semi-finished products
g precast parts
g GRP - system engineering




